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Mettre en œuvre un laser à 
électrons libres à l’aide d’électrons 
produits par interaction laser plasma [1] 
peut permettre de qualifier cette nouvelle 
méthode d’accélération par une application 
concrète et assez exigeante.  

 
Fig. 1 : Schéma de COXINEL 

 
A cet effet, une manipulation des 

électrons est requise néanmoins pour 
satisfaire les propriétés requises pour la 
mise en phase des électrons [2]. Une ligne 
de transfert fut conçue et construite dans le 
cadre de l’ERC Advanced Grant 
COXINEL [3]. Représentée en Figure 1, 
elle est composée de quadripôles à aimant 
permanent de gradient élevé et variable, 
d’une chicane permettant de trier en 
énergie les électrons, et d’un second 
ensemble de quadripôles pour assurer la 
focalisation adaptée dans l’onduleur. Elle 
est aussi équipée de plusieurs types de 
diagnostics, comme des imageurs, des 
mesureurs de courant et de position de 
faisceau d’électrons [4].   

Les équipements de cette ligne, construits 
au Synchrotron SOLEIL, sont installés au 
Laboratoire d’Optique Appliquée, où les 
électrons sont générés à l’aide d’un laser 
2x60 TW [5], dans le cadre de l’ERC X-
Five. Le rayonnement spontané va d’abord 
être analysé à l’aide d’un onduleur sous 
vide de 20 mm de période, permettant de 
fonctionner à 200 nm avec des électrons de 
180 MeV. L’installation expérimentale et 
les résultats des premiers tests seront 
présentés.  
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CONVENTIONAL FEL WITH LPA

Temptations & disasters of free electron laser with plasma accelerators

Ultra-short and ultra-intense beams on centimeter-scales
High divergence and energy spread, pointing instability, reproducibility issues
Ultra-compact beam optics and undulator: plasma, laser, magnetic etc
Beam phase control: longitudinal (de)compression, super-matching, TGU
Improvements of LPA: injection mechanisms, staging, etc
R&D worldwide: LUX-DESY, ImPACT, BELLA, EUPRAXIA, etc
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